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CIM ou nao? Consideracodes sobre City Information Modeling
RESUMO

A predominancia literaria das referéncias ao CIM trata basicamente de aspectos de representagédo
tridimensional georreferenciada de edificios e obras de arte da engenharia sobre o territério urbano, o
que parece ser um hibrido entre o plan-design do ciclo-de-vida do BIM e recursos de 3D-GIS
(Geographic Information System). Como exemplo, algumas pesquisas tém avancado fortemente no
sentido de se importar dados de um modelo IFC (Industry Foundation Classes — formato aberto padréo
de modelo de interoperabilidade do BIM) para um modelo CityGML (City Geography Markup Language
— modelo de informag&o geografico aberto padrdo), resultando em representacfes tridimensionais do
territério urbano e seus edificios, com variados niveis de detalhe (Isikdag and Zlatanova 2009). Mas
seria isto uma representacao suficiente do CIM? E o que, afinal, ha no escopo amplo do BIM que venha
interessar a cidade? Como estabelecer uma relagao entre ‘informagao da construgdo’ e a ‘informagéao
da cidade’? Haveria lugar para as nogdes de 4D, 5D ou nD em um ‘modelo de informagdes da cidade’?
O CIM deweria ser tratado como um processo ou como um sistema? Afinal, em que aspectos e com
gue propésito se caracteriza a necessidade do CIM como uma terminologia e como conceito? Tais
guestbes sdo algumas das bases deste artigo, que procura trazer a luz nows elementos para a
discusséo sobre o CIM. As analises relacionais entre os referidos sistemas e processos sdo aqui
apresentadas de maneira preliminar, sendo levantadas questfes acerca das seméanticas que enwlvem
as terminologias empregadas e como isto pode ser relevante para a ampliacdo da discussao a respeito
do CIM.

Palavras-chave: BIM. CIM. Semantica.

CIM or not? Considerations on City Information Modeling
ABSTRACT

CIM is frequently referred as some sort of geo-referenced three-dimensional representation of buildings
on the urban territory, occasionally as an hybrid between some plan-design notion of BIM’s lifecycle and
3D-GIS applied resources. There is vast and advanced research seeking to import data from an IFC
model (Industry Foundation Classes — open standard format BIM interoperability model) as an input to
a CityGML model (standard geographic open information model), resulting in three-dimensional
samples of the urban territory and its buildings, with varying lewels of detail (LODs) (Isikdag and
Zlatanova 2009). Howevwer, is it a sufficient representation of CIM? Moreowver, what lies within the broad
scope of BIM that would apply to the city? How to establish a relationship between ‘building information’
and ‘city information'? Would 4D, 5D or nD concepts be anyhow suitable to a 'city information model'?
Should CIM be treated as process or system? After all, how valid and necessary is CIM as terminology
and concept? Such issues are addressed in this article, which seeks to unearth some new elements to
the discussion about CIM. Relational analysis among the systems and processes are presented here in
a preliminary way, raising questions about the semantics that inwolve the used terminologies and how it
can be somehow relevant to expand the discussion about CIM.

Keywords: BIM. CIM. Semantics.



1. INTRODUCAO

Lachmi Khemlani, em um artigo de 2005 intitulado “Hurricanes and their Aftermath: How Can
Technology Help?” (Khemlani 2005) apresenta uma das primeiras referéncias ao CIM, ali
esbogcado como “City Information Model”. O contexto da crise urbana em Nova Orleans pos-
Katrina e a tecnologia disponivel em franca expansdo (BIM) lhe pareceram condi¢bes
propicias para se desenvolver uma solucao integrada que tomasse por base a riqueza de
informagdes do modelo BIM e o instrumental de tomada de decisdes da gestéo urbana, o que,

ao seu ver, permitiria uma maior capacidade preventiva diante de crises e desastres.

Dez anos depois observa-se que o termo ganhou espacgo nas pesquisas cientificas e figurou
em uma vasta gama de abordagens, ainda que se distanciando do que preconizara Khemlani.
Hoje, a predominancia literaria das referéncias ao CIM trata basicamente de aspectos de
representacao tridimensional georreferenciada de edificios e obras de arte da engenharia
sobre o territdrio urbano, o que parece ser um hibrido entre o plan-design 3D do ciclo-de-vida
do BIM e recursos de 3D-GIS (Geographic Information System) (Isikdag and Zlatanova 2009,
Przybyla 2010a, Amorim 2015, Xu et al. 2014). Enquanto algumas pesquisas consideram o
CIM mais autbnomo em relacdo ao BIM —mais uma extensao do uso do GIS comoferramental
de suporte para tomadas de decis&o no planejamento urbano por meio da integracdo ao CAD
como solucao de desenho (Gil, Aimeida, and Duarte 2011) — outras pesquisas tém avancado
fortemente no sentido de se importar dados de um modelo IFC (Industry Foundation Classes,
formato aberto padrédo de modelo de interoperabilidade do BIM) para um modelo CityGML
(City Geography Markup Language, modelo de informagdo geogréfico aberto padréo),
resultando em representagfes tridimensionais do territério urbano e seus edificios, com
variados niveis de detalhe (LoDs ou Levels of Detail) (EI-Mekawy 2010, Berlo, Dijkmans, and
Stoter 2013).

Mas seriam estas representa¢des suficientes do CIM? E o que, afinal, ha no escopo amplo do
BIM que venha interessar a cidade? Como estabelecer uma relacédo entre ‘informacao da
construgao’ e a ‘informagao da cidade’? Haveria lugar para as nogdes de 4D, 5D, 6D ou nD
em um ‘modelo de informacdes da cidade’? O CIM deveria ser tratado como um processo ou
comoum sistema? Afinal, em que aspectos e com que propdésito se caracterizaa necessidade
do CIM comouma terminologia e, logo, como conceito? Tais questdes sdo algumas das bases
deste artigo, que procura trazer a luz novos elementos para a discusséo sobre o CIM.
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2.DO ‘B’ AO ‘C’

Antes de discutir a terminologia do CIM, convém estabelecer uma conceituacao sobre e
resgatar a origem do termo BIM. E nesta ordem, pois, entre os primeiros esbog¢os do que seria

0 BIM como processo e 0 seu batismo omnium consensu, passaram-se quase trés décadas.

Da definicdo do que € o BIM, Nederveen, Beheshti e Gielingh apresentam uma razoavelmente

abrangente, como

um modelo de informag@es sobre uma edificacdo* que abrange informac¢des completas
e suficientes para apoiar todos os processos de seu ciclo de vida e que pode ser
interpretado diretamente por aplicacdes informaticas. Abrange informagdes sobre o
proprio edificio e seus componentes, e compreende informacgdes sobre determinadas
propriedades tais como funcéo, forma, materiais e processos do ciclo de vida daquela

edificacdo. (2010, p. 2, traducdo nossa)

E importante destacar que a definicio anterior aplica-se ao BIM como processo, a considerar
o ‘M como referente a Modeling. H4 ainda o BIM como objeto, no sentido de Building

Information Model, o qual é definido por Jason Underwood e Umit Isikdag como

0 (conjunto de) modelo(s) tridimensional(is) compartilhado(s) do edificio,
semanticamente enriquecido(s), que forma(m) a espinha dorsal do processo de

Modelagem de Informacé&o da Constru¢&o. (2010, p. xxxii, tradugdo nossa),
de modo que ao longo deste artigo empregar-se-a o termo BIM como processo, ou modeling.

A acepcédo geral do termo BIM, entretanto, fez-se necessaria quando era notério que a
semantica que envolve o termo Computer Aided Design ja ndo parecia ser suficientemente
descritiva para tratar de toda a profundidade que 0s novos processos de projetacéo
representavam. Jerry Laiserin, em seu artigo Comparing Pommes and Naranjas, traz uma
breve, porém rica e seminal, reflexdo sobre o que seria 0 “p6s-CAD”, ilustrando quantas
tentativas foram realizadas, mas sem conseguir uma aderéncia ampla pela comunidade da
AECO (tais como Computer-Aided Design and Drafting — CADD, Computer-Aided
Architectural Design — CAAD, Design Augmented by Computer — DAC e Computer-Aided
Design and Manufacturing — CADAM ou CAD/CAM, apenas para citar algumas das

nomenclaturas mais difundidas) (Laiserin 2002). Surge, entdo, a necessidade de se

! Cabe aqui observar que este artigo considerara ‘construgdc como sinénimo de ‘edificacao’, posto que a sua finalidade é
contrapor analogicamente a informagéo na escala da edificagéo a informacao na escala da cidade, mas sem prejuizos do que
preconiza a ABNT em suas normativas sobre o assunto.
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estabelecer um termo mais autbnomo, que se distancie da no¢éo condicionada de CAD e siga

em direcdo a um conceito mais amplo de competéncias.

De uma forma bastante pessoal, ele elenca a juncdo das palavras building, information e
modeling como uma sintese do que melhor relaciona o contexto da edificacdo, a nocédo da
informacgdo e o processo da modelagem (Laiserin 2002). Difunde-se, a partir de entéo, o
Building Information Modeling, ou, em portugués, a Modelagem de Informacé&o da Construcéo
(ABNT 2011). Isikdag et alii reforgcam a consolidagdo do termo information modeling como um
desdobramento do data modeling, posto que este Ultimo estaria relacionado a especificagéo
da aparéncia e estrutura dos dados dentro de um sistema computacional, o qual representa
um tipo de informacéo especffica. Information modeling teria o objetivo de descrever a
informacdao de tal maneira que os dados representativos sejam processados por computador
(Isikdag et al. 2004).

H& que se considerar que, mesmo diante de uma ampla aceitacdo e uso do termo BIM e de
uma razoavel compreensao de seu escopo, ainda sobra espacgo para variantes conceituais,
entre as quais ora tratam o BIM como ferramenta, ora como tecnologia, ora como processo.
Uma convergéncia, entretanto, é a necessidade de se estabelecer um catalisador que reduza
a fragmentacdo na industria da AECO, torne-lhe mais eficiente e com menores custos de
perdas de informacdo ao longo dos processos de projeto, construgdo e manutencdo do
edificio, de modo que se reconhecem como basilares ao BIM os principios da coordenacéo,
colaboracéo e interoperabilidade (Andrade 2012).

E neste sentido que Khemlani procura desenvolver a justificativa para o surgimento de um
CIM, pois

da mesma forma que o BIM contribui para uma melhor integracdo entre diferentes
aspectos de um edificio (tais como espacialidade, estruturas, sistemas estruturais e
assim por diante), o CIM poderia eventualmente melhor integrar as diferentes
infraestruturas e servigos de uma cidade, permitindo-a operar de uma maneira mais
holistica e lidar com desastres de forma mais efetiva (Khemlani 2005, p. 5, traducao

nossa).

Arivaldo Amorim partilha de idéntica percepcao, quando argumenta que “uma visdo de CIM
tem que contemplar necessariamente uma visao de BIM. Em outras palavras, o conceito de
BIM esté contido no conceito de CIM, da mesma forma que o conceito de CAD esta contido
no conceito de BIM’ (2015, p. 10). Por outro lado, ele destaca que ainda se faz necessério
esclarecer como a nocao do ciclo de vida da edificacdo pode ser transposta para a escala e
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dindmicas da cidade. Convém, portanto, compreender melhor a no¢cédo do ciclo de vida

conforme processada pelo BIM, para, em seguida, ser pensada a sua proje¢ao para a cidade.

E significativo valer-se da semantica (linguistica) para melhor caracterizar a natureza das
aproximacdes do BIM e do CIM. A nocéo de edificacdo conduz a percepcdes especificas que
nao significam uma mera mudanca de escala quando confrontada com a nogéo de cidade. O
principal aspecto divergente é o da propriedade, do que distingue o publico do privado. E
sabido que ha edificios publicos da mesmaforma que ha areas urbanas de acesso restrito,

mas a noc¢ao de propriedade aqui colocada remete diretamente a no¢éo de controle.

O controle do qual o BIM trata é originado da necessidade de se concluir um produto com
eficiéncia, com a melhor otimizac&o de tempo e custo possiveis. Veremos mais adiante que
novas exigéncias entram em cena a respeito do desempenho da edificacdo, mas o BIM é
predominantemente um modo de produgdo de natureza privada, ainda que normatizado e
regulado por érgéos publicos.

O CIM, em sua acepc¢do seméantica de cidade, ha que pertencer a um controle publico, para
realmente ser efetivo. E desejavel que congregue iniciativas privadas para a consecucio de
determinadas atividades, mas seu propdsito deveria ser a serventia a uma municipalidade (ou
menor unidade administrativa, eventualmente) e, por consequéncia, aos cidadados. Nesta
l6gica, e complementando o raciocinio desenvolvido por Arivaldo Amorim, o CIM néo apenas
engloba o BIM mas ha de seruma evolug¢éo do préprio BIM. Enquanto o BIM néo for absorvido
por um processo de modelagem de informacédo urbana, ele somente serd parcialmente (til,
posto que a fragdo de tempo que a construgdo representa no ciclo de vida de uma edificagcéo
€ muito menor do que o seu tempo de vida até sua demoligdo ou ruina, e seus efeitos sobre
a cidade durante seu periodo plenamente operacional sdo significativos (Almeida and
Andrade 2015, Aimeida 2005).

3 O CICLO DE VIDA COMO PROCESSO

Para ser uma solugcdo completa, o BIM deve inscrever todo o ciclo de vida da edificacdo
(Eastman, Sacks, and Lee 2004), ainda que esquematicamente. Por outro lado, os edificios
tornaram-se e estéo se tornando cada vez mais complexos, de modo que o projeto ndo basta
ser exequivel (em termos de custo e tempo), mas atender a sofisticados requisitos de
desempenho de manutenibilidade, sustentabilidade, acessibilidade, seguranga e confortos
térmico e acustico, apenas para citar alguns. Cada um destes parametros deve satisfazer a

condi¢cdes sociais, econdmicas e legais especificas, havendo eventualmente conflito entre si.
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As caracteristicas variaveis de cada um destes fatores (do montante e da natureza das

demandas que provocam) causam impacto direto no curso do projeto da edificacao.
3.1 SALFORD E O MODELO N-D

Para melhor compreender e caracterizar esta visdo holistica do ciclo de vida da edificacéo,
pesquisadores da Universidade de Salford comegaram a desenvolver em 2002 o conceito de
nD modeling, com o intuito de gerar um modelo computacional multidimensional que retrate e
projete visualmente todo o processo de projeto, construcéo e operacao do edificio (Lee et al.
2005).

Embora este conceito tenha sido desenvolvido a partir da escala da construgao da edificagcao,
Song, Hamilton e Wang defendem que o mesmo pode ser estendido para a escala urbana no
sentido que processos de planejamento e processos de construgdo possuem similaridades
em termos de desenvolvimento do ambiente construido. Entretanto, para alcancar este feito,
€ necessario considerar a integracao de uma ampla gama de conjuntos de dados (2007).

Em uma primeira aproximacdo comparativa entre os modelos n-dimensionais aplicados a

edificacdo e a cidade, temos, entre os modelos mais difundidos:

4D (Tempo): Modelagem que requer um vinculo entre o planejamento da obra e os objetos
3D de um projeto, de modo a tornar possivel simular o processo de constru¢cdo e demonstrar
gue aspecto teria o edificio e o canteiro em determinado momento temporal (Eastman et al.
2008). Este tipo de simulagéo permite revelar potenciais fontes de problemas e oportunidades
para possiveis melhorias (canteiro, equipamentos na obra, logistica de materiais, conflitos
espaciais, problemas de segurancga etc.) (Biotto, Formoso, and Isatto 2012).

5D (Custos): Esta modelagem é uma extensdo da 4D, e na qual s&@o processadas as
estimativas de custo do modelo BIM. Em raz&o de sua comprovada eficacia em integrar
velocidade de analise e precisao, € tida como a modelagem responsavel pela maior parte da
aderéncia ao BIM por parte das construtoras e incorporadoras (Eastman et al. 2008). A
composicdo dos custos da-se em razdo existéncia de uma biblioteca de componentes
construtivos na qual os custos unitarios estdo previamente computados, podendo ser
atualizaveis a qualguer momento. Da mesma forma, componentes podem ser substituidos ou
eliminados, o que repercute em uma atualizagdo imediata na base do orgamento geral. Esta
velocidade em criar varias alternativas de cenarios or¢camentarios € estratégica para
proporcionar uma melhor tomada de decisdo por parte do cliente, ainda na fase de projeto
(Sunil, Pathirage, and Underwood 2015).

Até o 5D é possivel considerar haver um consenso quanto as ‘n-terminologias’, inclusive
incorporando as ja difundidas no¢des de 2D e 3D. As definicbes das modelagens 6D, 7D, 8D,
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9D, 10D e 11D variam entre os diferentes especialistas, pesquisadores e representantes das
areas de AECO. Apenas para citar alguns exemplos, o 6D pode representar tanto
‘sustentabilidade’, como ‘gestao de infraestruturas (facility management)’, ‘acessibilidade’ ou
‘analise de propriedades térmicas e aquisi¢cdes’; 7D representaria ‘gestdo de infraestruturas’
ou ‘ciclo de vida operacional aplicado’; 8D representaria ‘entrega de projeto integrado (IPD)’,
‘manutenibilidade’ ou ‘segurancga’; 9D representaria ‘acustica’, 10D ‘seguranga’, 11D ‘andlise
térmica’, e assim por diante (Beveridge 2012).

3.2 PENNSTATE E OS USOS DO BIM

Uma abordagem menos holistica e mais focada no modelo e ao seu processo construtivo foi
a desenvolvida pelo Grupo de Pesquisas sobre Construcéo Integrada por Computador (CIC-
RG) da Universidade Estadual da Pensilvania, em 2010. Em relativa equivaléncia as n-
dimensoes da Universidade de Salford, a PennState identificou os “25 usos do BIM’. Estes
usos foram identificados por meio de extensiva andlise de casos, entrevistas com
especialistas e revisdo bibliografica, e caracterizados por serem tarefas ou procedimentos
Unicos em um projeto, 0os quais podem se beneficiar por meio da integracdo do BIM ao
processo.

Foram organizados em quatro blocos, referentes a quatro aproximagdes do ciclo de vida da
edificacdo: planejamento, projeto, construgcéo e operacéo. Na fase de planejamento estéo os
usos: modelagem das condi¢fes existentes, estimativa de custos, faseamento, programacéo
e andlise do sitio; na fase de projeto estdo: revisdo dos projetos preexistentes, geracdo do
projeto, analise energética (e demais analises, como estruturais, luminotécnicas, mecéanicas
e outras andlises, além de avaliagdo LEED e conformidade legal); na fase de construcao
estdo: coordenacdo 3D, plano de uso do canteiro (e projeto dos sistemas construtivos e
fabricacdo digital), controle 3D e planejamento; na fase de operacao estdo: modelo concluido,
agendamento de manutencdo, andlise do sistema edificado (e gestdo da propriedade,

monitoramento e gestdo do espaco, e planejamento em desastres) (Program 2011).

O que se pretende aqui considerar, entretanto, € que, independentemente de um consenso
da terminologia n-dimensional aplicada ou de uso, ha aspectos técnicos, econémicos,
culturais e sociais que permeiam a Modelagem de Informagé&o da Construgao e que podem
ser ampliados para alavancar uma Modelagem de Informacé&o da Cidade, ainda que assim

sejam amplificadas as complexidades.

Na abordagem n-dimensional, por exemplo, 0 modelo 4D pode ser aplicado a escalada cidade
de forma bastante similar, no qual uma dada obra no territorio, seja privada ou publica, seria
previamente demarcada em mapa, sua duracdo monitorada e seu impacto avaliado
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(fechamento de calgadas e ruas, desvios de trafego, poluicdo sonora etc). O modelo 5D da
cidade permitiria avaliar os custos das obras publicas, avaliar cenarios composicao de custos
e de investimento, de forma mais precisa e integrada (cujos dados j& existem nos bancos de
dados nas prefeituras, apenas ndo estdo sistematizados em um contexto relacional de

representacao).

Na abordagem de usos, as quatro fases do ciclo de vida da edificagcdo, ali apresentadas de
forma linear, poderiam ser revistas para uma aplicacdo urbana em uma articulagdo mais
dindmica, até mesmo ciclica, tal como, por exemplo, o processo de gestdao PDCA (Plan-Do-
Check-Act), ja estudado por alguns pesquisadores como um recurso de apoio a

implementacé&o de processos BIM (Hickethier et al. 2011).

Cabe observar que a implementacdo do CIM envolve uma componente temporal diversa do
BIM, posto que ndo apenas os planos, projetos e obras municipais costumam envolver prazos
mais longos que obras civis convencionais (Amorim 2015), como os agentes envolvidos na
manutencdo do modelo serdo tdo heterogéneos quanto forem os corpos técnicos das
secretarias da municipalidade. Logo, implementar um CIM como um processo holistico requer
primeiramente conciliar e uniformizar processos preexistentes de geracao e manutencéo de
dados entre as secretarias e autarquias publicas.

4 O SISTEMA COMO VONTADE E REPRESENTACAO

Sublinhada a diferenca entre o0 modelo e o processo, ou entre 0 model e o0 modelling, cabe
revisitar o CIM conforme evocado por Lachmi Khemlani:

O que (...) precisamos é de uma extensdo do conceito de BIM a uma escala de
vizinhangas e cidades, talvez na forma de um “modelo de informagé&o da cidade” (CIM),
o qual possa capturar todos os dados criticos sobre a localizagdo geografica daquela
cidade, suas topologias, principais arruamentos, pontes, edificios e assim por diante,
em um formato inteligente. Em tempo, poderiamos também encontrar um modo de
integrar modelos BIM de edificios individuais dentro do modelo CIM da cidade, de modo
a termos uma réplica digital da cidade altamente precisa e detalhada, a qual poderia ser
submetida a analises e simula¢cdes das mais sofisticadas. (2005, p. 5, tradu¢c&o nossa)

Da maneira que é apresentado, o0 modelo CIM assemelha-se ao modelo BIM com a diferenca
da escala (a cidade poderia ser interpretada como um edificio extremamente complexo). Esta
visdo abstrata permite que se interprete o CIM como um sistema de componentes
parametrizaveis semanticamente compativeis, como uma grande maquete eletronica

dindmica. Vérias pesquisas ao redor do globo tém dedicado especial atencdo a esta
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aproximacao, herdando do BIM ora a sua semantica mais profunda, ora sua caracteristica
tridimensional paramétrica (Xu et al. 2014, Hamilton et al. 2005, Gil et al. 2010).

Este ultimo caso tende a incorrer na relagdo direta a softwares de modelagem urbana, nas
guais, por exemplo, as bases geograficas sdo langcadas de fundo, condicionantes legais sé&o
estabelecidas como limites e par&dmetros construtivos sdo experimentados dentro destes
limites, os quais podem ou ndo ser ajustaveis. Sao, portanto, aplicagdes cuja semantica logica
baseia-se na gramética da forma, tais como o ESRI CityEngine, o Autodesk Urban Canvas e
o CityMaker (Beirdo, Mendes, and Celani 2015).

No caso da maior aproximacgao a semantica do BIM, ha as pesquisas que buscam decompor
o0 modelo BIM em pacotes de dados especificos para uso em um ambiente georreferenciado
tridimensional que replique as redes relacionais urbanas fisicas. E o caso da relag&o entre o
IFC (formato aberto de modelo BIM) e o CityGML (formato aberto de modelo geoespacial
tridimensional) e das véarias abordagens estudadas acerca desta relagdo (Berlo, Dijkmans,
and Stoter 2013, Song et al. 2010, Przybyla 2010b).

Em todos estes casos ha uma percepcao de CIM como sistema, composto por elementos
interdependentes que interagem entre si e que efetuam funcdes especificas. Assim, a
implantacdo do CIM como sistema parece ter menos desafios se comparada a sua
implementacdo como processo, pois como sistema faz-se necessario apenas (mas nao
simploriamente) estabelecer uma arquitetura de Tl ndo muito diferente daquelas utilizadas em
sistemas de e-governance, com a inclusdo de recursos de processamento grafico mais

potentes e de armazenamento de dados mais robustos e seguros.

3.0 BIM COMO INPUT DO CIM

Em 1997, quando sequer se pensava em uma alternativa ao CAD, Cingapura comegou a
implementar um sistema de validac&o digital de conformidade de projetos, os quais eram
submetidos online. Este sistema, em vigor ainda hoje e chamado CORENET (Construction
Real Estate Network), consiste em um sistema baseado na internet (web-based), do tipo G2B
(Government to Business, ou seja, mantido pelo Governo e direcionado as iniciativas
privadas) com a finalidade de permitir aos profissionais das areas da AECO submeterem
projetos por meio eletrénico para aprovacao e andlise de conformidade junto as autoridades
competentes (Almeida and Andrade 2015).

Esta iniciativa é certamente a mais ambiciosa de estimulo a préatica do BIM ja desenvolvida
por um 6rgdo publico, o que provocou grandes mudancas tecnolégicas da parte dos
profissionais da AECO em Singapura, além do aumento da transparéncia da parte do governo
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(Lin and Fatt 2006), estando até hoje submetida a constantes atualiza¢des e reconhecida
como solido repositério nacional de informacées sobre BIM. E, contudo, uma ferramenta
exclusivamente dedicada ao ambiente BIM da construcao civil, ndo sendo manifestada por
parte do governo nenhuma relacéo direta com a criacdo de algum modelo CIM.

Ao perceber a relevancia de conciliar dados dos edificios aos da cidade, a BuildingSMART
International e o Gabinete Nacional de Tecnologia e Gestéo da Constru¢&o da Noruega (hoje
chamado Direcdo Nacional de Construcdo — DIBK), em meados de 2003 e fortemente
influenciados pela iniciativa cingapuriana, uniram esforgos para a criagao do IFG (IFC for GIS),
com o propésito de estabelecer uma base geografica e de constru¢des dentro de uma
estrutura de dados consistente e que servisse de suporte para sistemas de validagcdo de
conformidade de cddigos legais de construcdo e de edificacdes (Hijazi et al. 2009). O IFG
permitiria a representacao de parcelamento do solo, de elementos geométricos construidos,
mapas, sistemas de coordenadas, contornos, redes e sistemas de distribuicdo (agua, energia
e esgoto), relagbes de proximidade, dados de pesquisas de campo, relevo, identificacdes
semanticas dos edificios e elementos construtivos (edificios, paredes, janelas, portas,
aberturas) (CityGML-Wiki 2012). Em suma, o IFG caracterizara-se pela fundamentacéo na
semantica do modelo IFC, com o diferencial de incorporar informagfes necessarias para dar
aos empreendimentos o0 contexto espacial hecessario para a tomada de decisGes baseada
em uma localizagéo geografica (Almeida and Andrade 2015). Em 2013 foi lan¢ado o projeto
BYGGNETT (em tradugao livre do noruegués, ‘construir on-line’), com a finalidade de elevar
o0 IFG para um plano mais estratégico (ao ponto do termo ser abolido), dentro de uma politica
nacional de ‘digitalizacdo da construgao’ (DiBK 2014), colocando a DiBK como centro de
referéncia de orientagdo, regulagdo e desenvolvimento da ‘digitalizacdo’ do campo da

construcéo civil no pais.

Neste ultimo caso, ha um avango no sentido de integrar horizontalmente inputs e outputs de
dados referentes a edificacdo (BIM) e a cidade (GIS), constituindo um rico e constantemente
atualizado banco de dados urbano, espinha dorsal de um modelo CIM plenamente

parametrizado.

4. CONCLUSAO

Diante do que foi exposto, e que representa apenas um fragmento do universo pesquisas em
curso, € evidente o interesse de se compreender a cidade como um modelo, e o BIM tem sido
interpretado como uma referéncia estrutural, seja como processo de modelagem, seja como
sistema de composicdo do modelo em si. Por outro lado, parece que o estabelecimento do
CIM como uma nomenclatura de compreenséo uniforme permanecera um desafio de prazo
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indefinido, a observar que o BIM, com sua ja ampla e estabelecida difus&o entre profissionais

e desenvolvedores, ainda carece de uma unanimidade conceitual.

N&o por purismo, mas se vislumbramos avancar no desenvolvimento de modelos mantidos
por praticas de colaboracdo e interoperabilidade, € pertinente a busca por determinados
padrdes, sejam eles semanticos ou conceituais. A medida que sdo investigadas as
ocorréncias de pesquisas que empregam o termo CIM, observa-se o quanto a impreciséo do
termo pode ampliar o espectro de experimentos e solugdes em TICs, além de uma n&o fortuita
convergéncia com outras iniciativas que sequer tangenciam o termo, mas que buscam
resultados similares.

A busca por, se ndo uma conceitua¢cdo, mas uma estruturacéo de processos e sistemas que
fundamentem uma Modelagem de Informacdo da Cidade é, portanto, a busca por um fio
condutor que permita que as varias pesquisas e plataformas em desenvolvimento dialoguem
com bases em comum e que emergéncias sejam abordadas de forma sistémica, viabilizando

a convergéncia de mais for¢as para seu melhor tratamento.
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